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Введение.


Переход начальной школы на вариативные программы и учебные пособия по математике, возможность выбора и конструирования собственной методики обучения, задачи всестороннего развития младших школьников средствами предмета – всё это требует от учителя хорошей математической подготовки и, прежде всего, знания научных основ начального курса математики: общих идей теории множеств, бинарных отношений, функциональной пропедевтики и т.д. Учитель, который преподаёт в XXI веке, должен быть знаком с общими математическими идеями, видеть их связь с преподаваемым в школе материалом.


Учитель начальных классов первым «вводит детей в мир математических знаний, и от того, как грамотно и успешно он это делает, как хорошо он сам усвоил основы курса, зависит и отношение ребёнка к изучению математики».


В конце XIX века возникла новая область математики – теория множеств, одним из создателей которой был немецкий математики Георг Кантор. Теория множеств стала фундаментом всей математики.

I. Теоретическая часть.

1.1 Понятие множества. Виды множеств.

Понятие множества является одним из основных понятий математики. Так, например, можно говорить о множестве гласных букв русского алфавита, о множестве решений неравенства 2х + 5 > 7, о множестве студентов группы и т.д. Объекты любой природы, составляющие множество, называются его элементами. Например, число 8 является элементом множества натуральных чисел, май – элементом множества месяцев в году. В теории множеств используются обозначения:

а ( А – объект а есть элемент множества А; или объект а принадлежит множеству А.

а ( А – объект а не принадлежит множеству А или объект а не является элементом множества А.

Элементами множества могут быть множества. Например, можно говорить о множестве классов некоторой школы. Элементы этого множества – классы, являющиеся в свою очередь множествами учащихся.

Множества:
N – множество натуральных чисел,




Z – множество целых чисел,




Q – множество рациональных чисел,




R – множество действительных чисел

являются бесконечными числовыми множествами.

( - пустое множество, оно не содержит ни одного элемента. Например, множество людей на Солнце, множество корней уравнения 4х + 5 = 4(х – 7) являются пустыми.


Чтобы задать некоторое множество, надо либо перечислить его элементы, либо указать характеристическое свойство его элементов. Чтобы наглядно изображать множества, английский математики Джон Венн предложил использовать замкнутые фигуры на плоскости. Ранее Леонард Эйлер для изображения отношений между множествами использовал круги. Позднее такие изображения получили название диаграмм Эйлера-Венна.

1.2 Отношения между множествами.


Пусть даны два произвольных множества А и В. Рассматривая отношения между ними, можно отметить следующее:

I. Множества А и В не имеют общих элементов, то есть из того, что х ( А следует, что х ( В, а из того, что у ( В следует, что у ( А.
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Множества А и В не пересекаются.

    А                       В

II. Множества А и В имеют общие элементы, то есть существуют такие элементы х, для которых верно то, что х ( А и х ( В. При этом возможны четыре случая отношений между ними.

[image: image3.bmp]1. Не все элементы множества А принадлежат множеству В, и не все элементы множества В принадлежат множеству А. В этом случае множества А и В находятся в отношении пересечения.
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2. Все элементы множества А принадлежат множеству В, но множество В может содержать элементы, не принадлежащие множеству А. В этом случае множества А и В находятся в отношении включения.

[image: image4.bmp]                    В             
А  включается в В.         

                 А   А ( В
А – подмножество В.

Множество А называется подмножеством множества В, если каждый элемент множества А является элементом множества В.

Свойства отношения включения.

1) Рефлексивность: А ( А.

Любое множество является подмножеством самого себя.

2) Транзитивность: А ( В  и  В ( С ( А ( С.

3) ( ( А. Пустое множество является подмножеством любого множества.

Само множество А и ( называются несобственными подмножествами множества А. Все остальные подмножества множества А называются собственными.


Например, для множества A = {1,2,3,4} подмножества ( и {1,2,3,4} являются несобственными.


Подмножества {1}, {2}, {3}, {4}, {1,2}, {1,3}, {1,4}, {2,3}, {2,4}, {3,4}, {1,2,3}, {1,2,4}, {1,3,4}, {2,3,4} являются собственными подмножествами множества А. Количество подмножеств множества А определяется по формуле 2n, где n – число элементов множества А. Для рассмотренного примера количество подмножеств  2n = 24 = 16. Множество А имеет 2 несобственных подмножества и 14 собственных подмножеств.

3. Все элементы множества В принадлежат множеству А, но множество А может содержать элементы, не принадлежащие множеству В. В этом случае множество В включается в множество А.

                    А

              В           В ( А

4. Все элементы множества А принадлежат множеству В, и все элементы множества В принадлежат множеству А. В этом случае множества А и В находятся в отношении равенства.

                     А

                                А = В

       В

Два множества А и В называются равными, если они состоят из одних и тех же элементов.



А = {m,n,k,l}



В = {k,n,l,m}            А = В.

Два множества А и В называются равными, если А ( В и В ( А.


Отношение равенства множеств обладает следующими свойствами:

1) Рефлексивность: А = А, то есть всякое множество равно самому себе.

2) Симметричность: если А = В, то В = А.

3) Транзитивность: если А = В и В = С, то А = С.

Например, множества 
[image: image5.bmp] и 
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 равны, так как оба множества А и В состоят из чисел 1, 4, 9 и 16.

Множество двузначных чисел, у которых цифра единиц совпадает с цифрой десятков и множество двузначных чисел, кратных 11 равны, так как они состоят из чисел 11, 22, 33, …, 99.

1.3. Изучение темы отношения между множествами в начальном курсе математики.


Понятие множества и подмножества используются при определении многих понятий математики, в частности, при определении геометрической фигуры.


Геометрической фигурой называется множество точек. Таким образом, отрезок, луч, прямая, треугольник и т.д. – всё это геометрические фигуры. Если фигура F1, является собственным подмножеством фигуры F2, то говорят также, что F1 – часть фигуры F2. Например, отрезок АВ – часть прямой АВ.


Понятие подмножества является обобщением понятия части и целого, которые осваивают младшие школьники, выполняя разные задания. Например:

1) Среди данных четырёхугольников найди прямоугольник.

2) Запиши по порядку числа от 10 до 19. Подчеркни и прочитай чётные числа.

3) Из ряда чисел от 1 до 20 выпиши по порядку числа, которые делятся на 5.

4) Запиши три числа, которые при делении на 7 дают в остатке 4.

Учебник Л.Г. Петерсон, 3 класс по теме: «Подмножества. Знаки ( и (» содержит следующие задания:

1) Задай свойством множества, изображённые на рисунке. Какое из них является подмножеством другого? Сделай записи.

                                            Р                                                              Е

                              К                                                                F
Как расположены относительно друг друга диаграммы множества и подмножества.

2) Определи по рисунку, какое из множеств является подмножеством другого:                                                               Д                               С

а)                  Р      б)                К     Е         в)                              г)       А      В                        

                                                                                           S       К
                     М                        F

3) Какое из множеств М = {а; в; (; (; +} и К = {в; (} является подмножеством другого. Докажи. Нарисуй диаграмму Венна множеств М и К и отметь на ней элементы этих множеств.

II. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

С помощью диаграмм Эйлера-Венна изобразить отношения между множествами:                                                                                                  А

№ 1.
А – множество натуральных чисел                                    В             С


В – множество чётных чисел


С – множество чисел, кратных 3.

                                                                                                               А

№ 2.
А – множество натуральных чисел                               


В – множество чётных чисел




         В      С


С – множество нечётных чисел.













А

№ 3.
А – множество натуральных чисел


В – множество однозначных натуральных чисел               В         С


С – множество двузначных натуральных чисел.

№ 4.
А – множество натуральных чисел





    А


В – множество чётных чисел






  В


С – множество натуральных чисел, кратных 4.                               С

№ 5.
А – множество треугольников


                                А


В – множество равнобедренных треугольников             В               С


С – множество прямоугольных треугольников

                                                                                                       А

№ 6.
А – множество треугольников                                                          В


В – множество равнобедренных треугольников                          С


С – множество равносторонних треугольников












      А

№ 7.
А – множество прямых на плоскости


В – множество параллельных прямых                                    В       С


С – множество пересекающихся прямых












     А

№ 8.
А – множество прямых в пространстве


В – множество параллельных прямых                                 В         С


С – множество пересекающихся прямых










    

№ 9.
А – множество выпуклых четырёхугольников        А           В


В – множество параллелограммов                                     С          Д

С – множество прямоугольников                                             Е

Д – множество ромбов




                     

Е – множество квадратов










       А
№ 10.
 А – множество многоугольников                                         В            С


 В – множество треугольников                                                      Д

 С – множество четырёхугольников


 Д – множество трапеций










          А

№ 11.
 А – множество книг в библиотеке колледжа                  В    Е


 В – множество книг по математике


 С – множество книг по алгебре                                         С            Д


 Д – множество книг по физике


 Е – множество книг на английском языке












     А

№ 12.
 А – множество студентов колледжа                               


 В – множество отличников                                               В               С


 С – множество девушек


 Д – множество спортсменов                                                           Д

№ 13.
 А – множество образовательных учреждений
А


 В – множество школ





          В      С


 С – множество колледжей













А

№ 14.
 А – множество жилых помещений                                                 В


 В – множество домов                                                                     С


 С – множество комнат












          А

№ 15.
 А – множество месяцев в году


 В – множество зимних месяцев                                     В              Д


 С – множество летних месяцев


 Д – множество месяцев I  квартала                                    С
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